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Term of ,,Safety”

- Belief, that no disaster or accident impends

1.0 -

0.0

Danger and fear Peace of mind
Degree of distress

Relative Freedom of Resources
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Proof of Safety

Human Right “Safety”
Govement Duty “Safety”
Risk based Safety Concept
Possibility based SC
Fuzzy-Probability SC

exact Probability SC
simplified Probability SC
Semi-Probability SC

SC with global Safety Factor
Empirical Rules

griahrung

Eurocode 1: An risk Is acceptable, if other
(technological) risks reach the same value In the
same situation > classification of risks
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Classification of risks

e Natural Risks

e Na-Tech Risks
 Man-Made Risks
e Deliberate Acts

e Natural Risks (Volcano, Earthquake, Flooding,...)
e Technical Risks (Dam failure, Airplane & Car crash)
e Health Risks (AIDS, Heart Attack, Black Death...)
e Social Risks (Suicide, Poverty, War, Manslaughter)
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Classification of risks

involuntary

v

voluntary

Smith 1996

09.06.2009

natural

» man-made

earthquake
tsunami
volcanic eruption
cyclone
tornado
avalanche
flood
drought
bushfire
transport accidents
industrial explosion
water pollution
radioactive fallout
civil riot
food additives
smoking
mountaineering

intense

diffuse



Classification of risks

1,0 ‘
Tornado
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9 0,8 :0 Earthquake
2 Flooding
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0,2 Air pollution ——— Car crash-
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0.0 pollution Ship allcmdent

0 02 04 06 08 1,0
Man-made disaster

Karger 1996
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Classification of risks

st

Causal chains: Storm > Storm flood > dam failure i

Flooding of chemical plant > pollutant emission >
infiltration into ground and ground water > entry of
food chain > public discussion about food safety >
political decision

“...No amount of calamity which merely befell a man,
descending from the clouds like lightning ... could
alone provide the substance of [this] story....The
calamities... do not simply happen, nor are they sent;
they proceed mainly from actions, and those the
actions of man.” (A.C. Bradley 1906)
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Highway Bridge Oranienburg, 11.-12.8.2001 @K“

Hier flieat eine naoelneue Briicke weg!




Classification of systems
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Causes nightshift cancer?
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auch europiische Aktionen, die da-

hauspatienten.

ps  Mai 2008 ausgeschrieben. cs

VERURSACHT SCHICHTARBEIT KREBS?

Im Oktober 2007 hat die Internationale Agentur
fiir Krebsforschung, eine Einrichtung der
Weltgesundheitsorganisation, bestimmte
Formen von Schichtarbeit als wahrscheinlich
krebserregend eingestuft. Am Institut fiir Ar-
beitsmedizin, Sozialmedizin und Sczialhygiene
der Universitatsklinik Koln, wurden rund 30
weltweite Studien zum Thema Schichtarbeit
und Krebs ausgewertet — mit bemerkens-
werten Ergebnissen.

Ein zentrales Ergebnis dieser Metaanalysen
ist, dass sich bei den beiden untersuchten
Studiengruppen, und zwar Flugpersonal und
Schichtpersonal, eine statistisch signifikante
Risikoerhohung fiir Krebs zeigt. ,Auch wenn®,
wie Priv.-Doz. Dr. med. Thomas Erren betont,
,die Erhdhung des Risikos nicht zu vergleichen
ist mit beispielsweise der Risikoerhdhung beim
Rauchen.” Dort kann sich das Risiko, einen

AB

Lungenkrebs zu entwickeln, um das Zehn- bis
20-fache vergroBern. Bei Flugpersonal stellte
sich ein um 70 Prozent hoheres Brustkrebsrisiko
heraus, fiir Prostatakrebs stieg das Risiko um
40 Prozent. ,Ahnliche Ergebnisse erhielten wir
bei Schichtpersonal®, erklart Erren.

Die Kélner Wissenschaftler interessieren
sich vor allem filr den Zusammenhang zwischen
externen Zeitgebern, inshesondere dem Licht,
und der Maglichkeit, an Krebs zu erkranken.
Forschungsergebnisse in den vergangenen
Jahren haben gezeigt, dass jenseits der Zapfen
und Stabchen in den Augen weitere Rezeptoren
existieren, die offensichtlich tiber den AuBenreiz
Licht einen starken Einfluss auf die Produktion
von Melatonin ausiiben. Die Wissenschaftler
vermuten, dass verdnderte Spiegel dieses Dun-
kelheitshormons das Risiko fiir eine Krebser-
krankung erhdhen kénnen.

Dass Licht eine zentrale Ralle bei der Krebs-
entwicklung spielen kann, erscheint vielen
Wissenschaftlern plausibel. Fiir Thomas Erren ein
ausreichender Grund dafilr, etwa in der Arbeits-
welt bereits heute Anderungen einzufiihren: ,Das
heiBt, ungeachtet der gesicherten Ursachenkette,
die wir momentan noch nicht kennen, gibt es auf
jeden Fall einen Faktor, den wir bereits jetzt
beeinflussen kénnen: Licht.” Daher schlégt er
vor, die Licht-Dunkel-Verhalinisse filr Schicht-
arbeiter dem natiirlichen Tag-Nacht-Rhythmus
anzundhern, um die innere Uhr schneller auf
Nachtarbeit umzustellen. Das konnte einer
vermuteten Bildung von Krebs mdglichenweise
vorbeugen. Die Unternehmen soliten aus einem
weiterem Grund dafiir sein: ,Aus anderen Studien
wissen wir, dass sich eine héhere Lichtintensitit
wahrend der Nachtarbeit auch steigernd auf die
Produlktivitat auswirkt”, so Thomas Erren. EB

Deutsches Arzteblatt | Jg. 106 | Heft 1-2 | 5. Januar 2009

L |
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German KiKK-Study

st
.- 29 of the 13,373 cases diagnosed with cancer at W
less than 5 years of age from 1980 to 2003 iIn
Germany (1.2 cases per year) could be attributed to
living within the 5-km area of a German NPP.* (KiKK)

Conrady, Nagel, Martin (Rossendorf-Studie, 1996):
»,increased cancer rate in the neighbourhood of cattle
farming installations... *

“...notonly ... 29 cases, but between 121 and 275
additional cases with cancer. That are 8 to 19 % of
... Gelser, Bremen
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Suizid rate
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=
zu dem Beitrag Neben der erhebl
Unterschatzte Suizidraten durch unterschiedliche von _TpdesursechenJ
Erfassung in Gesundheitsamtern n einigen Zeitréumn
von Prof. Dr. med. Klaus Berger MPH, MSc, PD Dr. phil. Dirk Richter, Kodierung galten. ¢
PD Dr. med. Bernhard T. Baune in Heft 18/2006 sagen, wenn Meld
dachtsfallen durch
zugeordnet werden.

Rggel und uhllqhes Vorgehen | | | Dr. med. Martin P, Wedig
Die Gruppe um Vennemann bestitigt ortlich verschie-  Roonstrae 86, 44628 Herne
dene Erfassungen von Suizidraten in fiinf Gesund-

heitsdamtern. Die Auswahl der Amter (Losverfahren)  Alle Informatione
beziehungsweise die Selektionsmechanismen nach der  Die Autoren erwihi

Auswahl (abgelehnte Teilnahme) sollten ergdnzt wer-  Gesundheitsdmtern

den. Die Halbierung der Suizidmeldungen in den Ge-  tenverarbeitung und

meinden C bis E mit mehr als 100 000 Emnwohnern  gelerteten Todesbes
_ wollte 1n den Gecindheiteamtern 711 einer Ppﬂpv1nn Fnikrice opqphuii'll|
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Ontologie

Center of Term

Weak Border of Term
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Conclusion

st

e Catalogue of risks are helpful in risk comparisons W

as proofs of safety
e However, categorisation is limited due to
e Unclear causal chains (system dependent)
e Unclear numerical expressions
e Ontological problems (definition of terms)

e All this points are especially true for emerging risk
and/or risks of new technologies
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